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SEC . Sustava latok, pozorovanie, experiment a bezpeénost v laboratoériu
SECI. 1 Pozorovanie, experiment a bezpeénost v laboratériu
Cielové poZiadavky:

Obsahovy Standard: Bezpecnost prdce v chemickom laboratdriu, zdkladné laboratorne pomdécky,
zdkladné laboratdrne operdcie
Vykonovy Standard:
e Vysvetlit a dodrzZiavat pravidld bezpecnosti prdce v chemickom laboratdriu.
® Rozlisit piktogramy oznacujuce chemické latky (vybusné latky, horlavé ldatky, oxidacné Idtky,
plyny pod tlakom, korozivne a Zieravé, toxické, drdzdivé, Idtky nebezpecné pre Zivotné
prostredie a latky nebezpecné pre zdravie)
® Urcit laboratorne pomdcky: skumavka, kadicka, destilacnd banka, odmernd banka, Petriho
miska, krystalizacnd miska, trecia miska, filtracny lievik, hodinové sklicko, prachovnica,
striekacka, oddelovaci lievik, odmerny valec, pipeta, chladic, stojan, drZiak, svorka, filtracny
kruh, chemické klieste, chemickda lyZicka, teplomer, filtracny papier, trojnozka, kovovd sietka,
kahan, destilacnd banka, titracnd banka, byreta, byretovy lievik, kvapkovacia dosticka

Chémia
® Prirodna veda o latkach a ich premene na iné latky

Predmet Studia:
e vlastnosti latok ( fyzikalne a chemické)
e Struktura latok ( vnutorné usporiadanie ¢astic, vplyv na vlastnosti)
e premeny latok (vysvetlenie, opis priebehu a pri¢ina, praktické vyuzZitie)

Vyznam chémie- potravindrsky priemysel, hutnictvo, stavebnictvo, sklarsky a keramicky
priemysel, farmaceuticky priemysel, textilny priemysel.....

Metdédy skiimania v chémii

A. pozorovanie B. experiment
e Cielavedomé skimanie e Do skimania objektu
e Vyuzivame vSetky zmysly ( podla pravidiel BOZ) zasahujeme, menime
e Cielom je opis predmetu latok alebo javu vlastnosti a pozorujeme
e Do pozorovaného objektu nezasahujeme, zmeny jeho spravania
nemenime jeho vlastnosti e Cielom je overit teoretické
® Priebeh a vysledky zaznamendvame poznatky
e \Vykonavame ho samostatne, je sucastou kazdého e Vopred naplanovany
pokusu e Spracovanie formou protokolu
e Napr. pozorovanie skupenstva, vzhladu, farby....

Laboratorny protokol
® Pisomny zaznam z laboratérneho cvicenia, pokusu...
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® Poskytuje navod k opakovanej realizacii pokusu ( rovnaky vysledok pokusu aj vinom
laboratériu)

e Obsahuje udaje: datum, Skolsky rok, trieda, mena, tému, ulohy, pomécky, chemikilie,
pristroje, princip, postup prace, nakres, pozorovanie, zaver

1. Faza planovania
® Priprava experimentu
e Nadpis, Udaje o autorovi, datum konania, uloha, princip, chemikalie,
pomocky, pristroje, nacrt aparatury, postup
2. Fazarealizacie
e Uskutocnenie experimentu
e Pozorovanie, zaver

Bezpeénost prace v chemickom laboratériu
priestor ur€eny pre vsetky druhy chemickej prace

Povinna vybava laboratdria- digestor, pritok a odtok vody, rozvod elektriky ( popr. plynu),
vetranie, hasiaci pristroj ( najvhodnejsi praskovy), lekdrnicka, viditelne telefénne Cisla

Dolezité telefonne Cisla
Tiesriové volanie | Hasici Zachranna zdravotna sluzba Policia

Povinné ochranné prostriedky: plast ( z prirodného materidlu nevytvarajiceho pri poziari
speceniny), rukavice ( gumené), stit/ okuliare (pri praci so Zieravinami)

1. Podrobne vopred nastudovat laboratérny postup

2. Do laboratéria vstupovat iba v pritomnosti vyucujliceho, opustit laboratérium iba so
suhlasom vyucujuceho

3. Neopustat bezdévodne svoje pracovné miesto. Nevyrusovat svojich spoluZiakov pri praci
4. Pri praci pouZzivat osobné ochranné prostriedky- laboratdérny plast ( v pripade potreby stit,
okuliare, rukavice), dlhé vlasy musia byt pevne zopnuté.

5.V laboratoriu je zakazané jest, pit, uchovavat potraviny a na tieto ucely pouzivat
laboratérne pomocky.

6. Presne dodrziavat postup a doplnujice pokyny vyucujiceho, pochybnosti konzultovat s
vyucujucim.

7. Na pracu pouzivat iba vyhradeny priestor a pridelené pomécky, pracovat s nimi opatrne,
starostlivo chranit pomdocky a pristroje.

8. Zostavenu aparaturu pouzivat aZz po skontrolovani vyucujacim.

9. Opatrne zaobchadzat s chemikaliami, rozliate a rozsypané chemikalie ihned odstranit,
nikdy nepouZzivat chemikalie s neoznacenych flias. Pri praci s chemikaliami drzat flasu
Stitkom v dlani.
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10. Chemikalie neovoniavat priamo- ¢uchova skuska sa robi tak, Ze rukou vhariame zriedené
pary smerom k nosu. Chutovu skasku nikdy v laboratériu nevykonavat.
11. Pri praci s horlavinami skontrolovat, ¢i sa v ich blizkosti nenachadza otvoreny ohen.
V laboratériu nefajcit.
12. DodrzZiavat Cistotu a poriadok na vsetkych pracovnych miestach (na laboratérnom stole

su len tie pomocky, ktoré potrebujeme k prave prebiehajicemu experimentu)

13.Kazdy uraz ihned oznamit vyucujucemu.
14. Rozbité sklo a odpad odkladat do nadob na to uréenych ( nie do odpadovych nadob a

vyleviek).

15.Pri praci so zapachajucimi, drazdivymi, jedovatymi plynmi alebo horfavymi, pripadne
vybusnymi latkami pouzivat digestor.
16. Pri manipuldcii s latkami udrZiavat Ustie ndadoby odvratené od ludi, pri rozpustani latok
postupovat pomaly, neustale miesat a chladit ( exotermicka reakcia)
17. Zvolit individualny spdsob likvidacie odpadu sa podla charakteru chemikdlie ( do odpadu
nevlievat koncentrované silné hydroxidy, kyseliny, jedy, latky tvoriace s inymi latkami
jedovaté alebo drazdivé plyny)
18. Po skonceni prace a odovzdani pomocok odovzdat Cisty laboratdrny stél, skontrolovat
bezpecné uzavretie plynu a vody, vypnut elektrické spotrebice, pred odchodom z laboratéria
je potrebné umyt si ruky.

latky pouzivané v chemickom laboratdriu, klasifikované vetami alebo symbolmi

Klasifikacia chemikalii:
1. symbolmi (piktogramami)- vyjadruju, aké rizika sa mozu vyskytnat pri praci s nimi a ako sa

pred nimi chranit.

zuholnatenie

e konc. dusi¢na- hlboké popadleniny silno oxida¢nymi
ucinkami

e konc. hydroxidy- silny hydrolyticky ucinok na tkanivo a
jeho rozklad. Ucinky silnejsie ako kyselin a zanechavaju
Casto trvalé nasledky — hlboké, tazko sa hojace rany

e priplynoch vznik pliucneho edému aZ zadusenia

1. Horlavé latky Lahko zdpalna latka s prchavymi zapalnymi parami, zemny plyn,
(horlaviny, nepracovat pri otvorenom ohni alebo rozzeravenom etanol, aceton,
zapalné latky) spotrebiéi, uchovavat iba v malych mnozstvach a dobre benzén,
utesnené benzin, sira,
dietyléter,
sirouhlik
2. Drazdivé latky | Latky drazdivé na pokozku alebo dychacie cesty, pripraci Cistiace
s nimi vetrat, pouzZivat rukavice prostriedky
3. Zieravé Latky, ktoré drazdia a leptaju sliznice ( dychacie cesty, odi, H3,S04, HNO;,
a korozivne latky | pokozku, traviacu sustavu), s plynnymi pracovat v digestériu | HCI, KOH,
(Zieraviny) e konc. sirova a 6leum- silny dehydratacny ucinok az NaOH, NH,OH,

Plynny SO,
HCI, NHs, Cl»

4. Toxické latky
(jedy)

Latky spbsobujuce otravu uz v malych ddvkach,
nenachadzaju sa v skolskom laboratdriu a pouZitie iba
urc¢enymi osobami (potrebny Specidlny odev, rukavice,
okuliare)

C6H6; P; ng
CH40H, alebo
pripravky na




Seminar z chémie 3.

ro¢nik

www.biochem.sk

s vodou. Pri praci s nimi pouzit ochranny stit ( nerozbitné
okuliare)

nienie
Skodcov
5. Vybusné latky | Latky reagujuce exotermicky aj bez atmosférického kyslika, KMnQO, v konc.
(vybusniny) rychlo vyvijaju plyn. Vybuchuju pri naraze, prehriati, reakcii H,SO,

6. Latky
nebezpecné pre
Zivotné

Latky, ktoré po preniknuti do Zivotného prostredia
predstavuju alebo mdzu predstavovat okamzité alebo
neskorsie nebezpedenstvo

CUSO4, CUzO,
CLIC|2

prostredie
7. Latky Latka s karcinogénnymia mutagénnymi Ucinkami, pri (NHa)2 Cr 09,
nebezpecné pre vdychnuti mdZe spdsobit alergiu, astmu, problémy s AgNOs,
zdravie ¢loveka dychanim
8. Plyny pod Plyn pod tlakom 200 kPa a viac, alebo skvapalnené 0,, CO,, Hy,
tlakom a schladené plyny. Pri zahriati m6zu vybuchnut He, N,
alebo sp6sobit kryogénne popaleniny alebo poranenia
9. Oxidacné latky | Latky, ktoré nie su samé horlavé, ale podporuju horenie KMnQOy,,
uvolfiovanim kyslika. Na,CrOg,,
KoFeOy,
Na2Cr207...

Prirad’sprdvne piktogramy k jednotlivym druhom chemikdlii
a. b. c. d. e. f. g.

2. vetami- kddové oznacenie chemikalii, vety, ktoré informuju o rizikach spojenych s
pouzivanim danej latky a sicasne o bezpe¢nom zaobchadzani s fiou

R- vety Zakladné charakteristiky nebezpecénych latok

R36- drazdi oci

R37-drazdi dychacie cesty
S-vety PoZiadavky na bezpeénost prace s nebezpeénymi latkami

S25- zabrante kontaktu s o€ami

S52 neodporuca sa pouzitie v interiéroch na velkych plochach
H- vety Vystrazné upozornenia

H201- vybusnina nebezpecenstvo rozsiahleho vybuchu

H202- vybusnina, zdvazné nebezpecdenstvo rozletenia Ulomkov
P- vety Bezpecnostné upozornenia

P21- pri pouzivani nefajCite

e zakladny dokument, ktory musi dodavatel poskytnut prijemcovi a Narodnému
toxikologickému Ustavu podla legislativy
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e obsah KBU: 1. Identifikdcia latky/zmesi a spolo¢nosti/podniku; 2. identifikacia
nebezpecenstiev; 3. ZloZenie a informacie o zlozkdch; 4. opatrenia prvej pomoci; 5.
protipozZiarne opatrenia; 6. opatrenia pri ndhodnom uniku; 7. zaobchadzanie a
skladovanie; 8. Kontroly expozicie/osobnd ochrana; 9. fyzikilne a chemické
vlastnosti; 10. Stabilita a reaktivita; 11. toxikologické informacie; 12. ekologické
informacie; 13. Podmienky zneskodnovania; 14. informacie o doprave; 15. regulacné
informacie; 16. Dalsie informacie.

1. Popaleniny
e Odstranit dalsie pésobenie tepla, horiaceho oblecenia (nestrhavat!!!),
tesniacich predmetov( prsten, hodinky...)
e chladenie pod prudom tectcej vody (20min) alebo prilozit studeny obklad
s borovou vodou, prekryt sterilnym obvazom, lekar
e popalené odi vyplachnut sterilnou alebo borovou vodou, pozor na druhé oko
2. Poleptanie
e Privypiti nikdy nevyvolavat zvracanie ( iba etylénglykol, pesticidy)
e Pri poleptani oka vyplachnut velkym prddom vody, pri vaésom postihnuti
lekar
e Oplachnut pridom studenej vody (15-20min- u hydroxidov dlhsie), osusit,
prekryt sterilnym obvazom, lekar
3. Porezanie
e Nechat vytiect krv z rany, dezinfikovat, prelepit naplastou
® Prisilnom krvacani pouzit tlakovy obvaz
4. Otrava tazkymi kovmi
e Podat aktivne uhlie, vajecny bielok
e Prirozliati ortute ( intenzivne vyvetrat, okamzZite zobrat injekénou striekackou,
na podlahe posypat zinkovym prachom/ praskovou sirou a pozametat)
5. Otrava plynmi
e Vyniest na Cerstvy vzduch
e ProtiSokové opatrenia, stabilizovana poloha, ak nedycha- umelé dychanie az
KPR, lekar
6. Uraz elektrickym prudom- vypnut privod, vyslobodit postihnutého, zabezpetit
zivotné funkcie, lekar
7. Poiiar- zachovat pokoj
e Maly poziar- pouzit hasiaci pristroj (piesok, handru)
e VACSi poZiar- opustit priestor, vypnut elektriku a privod plynu, odstranit
z blizkosti ohna flase s plynom a zavolat pomoc
e Vybuch- pomoct osobam zasiahnutym plamerniom, postupovat podla pokynov
zodpovednej osoby, cielavedome odstranit nasledky, zamedzit naslednym
Skodam

Laboratorne pomocky
® Pomocky vyuzivané v laboratdriu na realizaciu experimentu

5
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e SuzloZené z r6zneho druhu materidlu ( sklo, kov, porcelan, plast, korok, keramika,
guma, papier)

e zoznam: skumavka, kadicka, frakénd ( destilacnd) banka, chemicka lyZicka, hodinové
sklicko, odmernd banka, titracnd banka, odparovacia miska, krystalizacnd miska,
filtracny lievik, oddelovaci lievik, byretovy lievik, odmerny valec, pipeta, striekacka,
chladic, tycinka, laboratdrny stojan, trojnoZka, drZiak na skumavky, svorka, filtracny
(Zelezny) kruh, kovovad sietka s keramickou vloZkou, kahan (liehovy, plynovy),
chemické klieste, teplomer, filtracny papier, premyvacka, sklenend tycinka, byreta,
kuzelovad ( Erlenmeyerovd) banka, Petriho miska, kvapkovacia dosticka, prachovnica



